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Технологические сдвиги: инженерный и макроструктурный подход

ВВП

Уровень 

«Технологии-

проекты»
Уровень 

«Виды экономической 

деятельности»

Уровень 

«Макроэкономические 

индикаторы»

Инвестиции
инструмент и условие 

структурно-

технологических сдвигов

Потребление
реакция на изменение 

ценовых уровней и 

пропорций

Балансировка:

Технологические сдвиги –

Экономические индикаторы

152

259

18

158

188

208

287

481

579

ИНП РАН - Экономический потенциал

ИНП РАН - Технический потенциал

IEA Stated Policies

Hydrogen Council

IEA Announced Pledges

BP Rapid

IEA Sustainable Development

BP Net Zero

IEA Net Zero 2050

Пример:

Потенциал увеличения мирового спроса на товарный водород к 

2050 году, млн т
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Климатическая политика – экономическая политика

Глобальные цели 

защиты климата

Цели по модернизации 

и развитию экономики

Климатическая 

политика

Экономическая 

политика

Стратегия развития 

экономики
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Оценка экономической эффективности различных сценариев низкоуглеродного развития для мира и 

для России. Методический подход к оценке влияния климатического регулирования на параметры развития 

российской экономики

Макроэкономические экзогенные параметры:

• Численность населения

• Налоговые ставки

• Параметры бюджетной политики

• Курс доллара

Факторы, формирующие спрос на энергию:

• Выпуски в неэнергетических секторах

• Инвестиции в неэнергетических секторах

• Загрузка мощностей

Таблицы 

Затраты-Выпуск

Энергетический баланс

Баланс выбросов ПГ

Энергетические экзогенные параметры:

• Экспорт энергоресурсов

• Структура генерации электроэнергии и тепла

• Структура автопарка

Выпуски 

влияющих 

отраслей

Факторы воздействия ТЭК на 

экономическую динамику:

• Производство энергоресурсов

• Затраты и инвестиции в ТЭК

Энергетические 

выбросы

Неэнергетические 

выбросы

ЗИЗЛХ

Экзогенные параметры ЗИЗЛХ:

• Поглощающая способность 

лесов

• Учет мероприятий по 

повышению поглощения 

лесами

Потребление 

топлив

• Синхронизировано с 

кадастром выбросов ПГ

• Моделируются выбросы 

CO2, CH4, N2O

• Синхронизировано с 

кадастром выбросов ПГ

• Моделируются балансы 

нефти, нефтепродуктов, 

угля, газа, электроэнергии, 

тепла

Модельный комплекс ИНП РАН

Мероприятия по снижению 

эмиссии ПГ

Мероприятия по снижению эмиссии ПГ подаются в модельный комплекс ИНП РАН, содержащий взаимосвязанные 

блоки формирования таблиц «Затраты-Выпуск», энергетического баланса и баланса выбросов ПГ.

Такой подход позволяет рассматривать каждое мероприятие по снижению эмиссии ПГ с точки зрения трех 

ключевых измерений:

• влияние на объем выбросов ПГ в России

• влияние на макроэкономическую динамику

• влияние на состояние энергетического сектора

Прогнозные оценки осуществляются на период до 2050 года. Результат моделирования: прогнозные балансы 

выбросов ПГ в детальной номенклатуре Национального кадастра, синхронизированные с параметрами состояния 

ТЭК и экономики России

ПГ – парниковые газы

ЗИЗЛХ - Землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство
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Структура блоков модели

Модель решается методом итераций по заданному критерию сходимости 

Межотраслевая 

модель

Экзогенные 

переменные

Энергетика и 

выбросы

Система уравнений 

потребления 

домашних хозяйств

Аналитический 

блок

Входные 

параметры 

сценариев

Прогноз выбросов парниковых 

газов в заданной структуре

Макроструктурный прогноз 

развития экономики

Сценарии в отношении 

технологий и экосистем



Источник: МЭА, Росстат6

Энергоемкость мировой экономики

Потребление энергетических ресурсов,  квадрлн. btu. Рост мирового ВВП, 1980 = 1
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Уголь Газ Нефть и нефтепродукты Атомная Прочие

+2,05 раза
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+3,3 раза

Рост мировой экономики сопровождается увеличением спроса на энергию. В период перед кризисом 

2020 г. на каждый процентный пункт роста ВВП рост спроса на нефть и нефтепродукты составлял 

примерно  0.4 процентного пункта
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Мировой спрос на углеводороды, ЭДж

Источник: публичные прогнозы, анализ ИНП РАН
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Нетто-выбросы парниковых газов, млн тСО2-экв.
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∆ выбросов 

2060 / 2019

Лесное хозяйство

Добыча, НП и трубопроводы

Электростанции

Строительство и ЖКХ

Промышленность

Транспорт

Отходы

Сельское хозяйство

Сектор

х2.6 раз

–57%

–36%

–23%

+28%

–73%

–97%

+26%

Нетто-выбросы:

Целевой сценарий

Инерционный сценарий

(для сравнения)

–100%

+36%

• Целевой сценарий оставляет маневр для роста экономики, в том числе промышленного производства и сельского хозяйства

• Особенный акцент на наименее «болезненных» для экономики направлениях, которые при этом ведут к росту качества жизни и эффективности производства: леса, отходы, 

фугитивные выбросы



9

Социально-экономические эффекты реализации Целевого сценария: 

цена снижения выбросов – это ускорение роста цен и замедление ВВП

Целевой сценарий

Среднегодовой темп прироста за 2023-2060 годы

ВВП 2,68%

Потребление домохозяйств 2,60%

Государственное потребление 2,06%

Накопление основного капитала 3,75%

Экспорт 3,49%

Импорт 4,25%

ВВП накопленный за 2023-2060 годы, трлн руб.(2018) 6 365

Доходы бюджета, накопленные за 2023-2060 годы, трлн руб. 3 742

Прирост занятости за 2023-2060 годы, млн чел. 38,3

Прирост цены электроэнергии за 2023-2060 годы (в постоянных ценах) 46,8%
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ВИП ГЗ – масштабная междисциплинарная задача

Президент России

Совет по науке и образованию 

08.02.2022

Распоряжение Правительства

от 29 октября 2022 г. № 3240-р 
Администрация 

Президента

Совет 

по ФНТП

Минприроды

России

Минобрнауки 

России

Минэкономразвития

России

Отделения РАН

• Математических наук

• Физических наук

• Наук о Земле

• Энергетики, машиностроения, механики и процессов 

управления

• Глобальных проблем и международных отношений

• Сельскохозяйственных наук

• Общественных наук

• Сибирское отделение

• Дальневосточное отделение                     Всего около 50 

институтов

• Университеты (МГУ, КГУ 

им. Канта, ДФУ)

• Институты Росгидромета 

• прочие

Экспертиза РАН

Финансирование ̴̴ 3 млрд. руб. в год

1 этап 2022-2024 гг.


