
Моделирование выбросов парниковых газов 

в сценариях экономического развития в рамках 

ВИП ГЗ «Создание мониторинга климатически 

активных веществ»
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Общая схема взаимодействий в рамках ВИП ГЗ по Климату
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Совокупные выбросы парниковых газов в CO2 эквиваленте (млрд. т.) 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

ЕС и Великобритания США Прочие страны ОЭСР Россия Китай Индия Прочие страны неОЭСР



• Обеспечение согласованных расчетов экономики и выбросов на период до 2050 (2060 г.)

• Возможность воспроизводства и согласования параметров официального прогноза 

• Описание структурных изменений в экономике и их влияния на выбросы

• Возможность оценки влияния ценовых факторов на экономическую динамику

• Возможность оценки сценариев технологических сдвигов

4

Требования к моделированию выбросов на национальном уровне
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Выбор методологии

Социально-экономические эффекты Cost-Benefit Analysis
Economic Impact Analysis

метод затраты-выпуск модели общего равновесия

Макроэкономические эффекты (ВВП, 

занятость, доходы населения, доходы 

бюджета)

+/- (без учета косвенных и 

индуцированных эффектов в явном 

виде)

+ +

Межотраслевые экономические эффекты 

(прирост выпуска, ВДС, занятости во всех 

остальных отраслях экономики)

- +

+/- (количество отраслей в 

CGM моделях как правило 

ограничено)

Региональные экономические эффекты (ВРП, 

занятость, трудовая миграция, доходы 

населения, доходы бюджета)

+/- (без учета косвенных и 

индуцированных эффектов)
+ +

Оценка чувствительности итогового 

результата к изменению внешних и внутри 

экономических условий.

+ + +

Выбросы парниковых газов
+/- (без учета косвенных и 

индуцированных эффектов)
+ +
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Информационное обеспечение

• Таблицы «затраты-выпуск» - 59 видов деятельности

• Таблицы кадастра антропогенных выбросов в отраслевом и функциональном представлении

• Энергетические балансы

• Макроэкономическая статистика
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Эволюция сценариев низкоуглеродного развития
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Эмиссия ПГ (с учетом ЗИЗЛХ), 

% от уровня1990 г: последующие итерации

56%
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Детальная проработка мер декарбонизации

Все сценарии обеспечивают одинаковую 

экономическую динамику

Сценарии различаются по результирующим 

экономическим параметрам

Целевой сценарий является избыточно 

капиталоемким

Построение и балансировка сценариев на 

базе интеграции технологий декарбонизации 

и экономических результатов

Ретроспектива
Ретроспектива Ретроспектива

Целевой Целевой
Базовый

Агрессивный

Инерция
Инерция Инерция

Интенсивный
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Эволюция системы моделей
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Данные других 
консорциумов

Экономика Мир

ТЭК Мир

ПГ 

Мир

ТЭК 
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Эконо-
мика
РФ

Реги-
оны 
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ТЭК Мир
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Мир

ТЭК 

РФ

ПГ 

РФ

Эконо-
мика
РФ

1 этап 2 этап 3 этап

Взаимосвязанные модельные 

блоки

Позволяют делать комплексные 

прогнозы в сфере экономики, 

ТЭК, ПГ в целом для России

Добавляется региональный разрез для 

России и модельные блоки для мира

Позволяет делать комплексные прогнозы в 

сфере экономики, ТЭК, ПГ для России и 

регионов, а также мира и ключевых стран

Добавляются данные других консорциумов в алгоритмы 

прогнозирования и интерфейс взаимодействия с системой

Позволяет делать комплексные прогнозы на новых 

качественных данных
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Целевая структура модельного комплекса с учетом соисполнителей

Межотраслевая 

экономическая и ценовая 

модель

Модель топливно-

энергетического баланса

Антропогенные нетто-

эмиссии парниковых газов

Потребление 

углеводородных 

топлив – фактор 

«энергетических» 

эмиссий

Выпуски отраслей 

– фактор 

«неэнергетических

» эмиссий
Выпуски 

«неэнергетических» 

отраслей – фактор их 

энергопотребления.

Цены на энергоресурсы 

– факторы 

межтопливной

конкуренции

Производство, 

потребление, экспорт, 

импорт энергоресурсов 

– факторы 

макроэкономических 

показателей 

«энергетических» 

отраслей

«Экономические» сценарии

• научно-техническая и 

социально-экономическая 

политика

• региональные особенности

«Эмиссионные» сценарии

• меры декарбонизации по отраслям

• цены на углерод

• региональные особенности

«Энергетические» сценарии

• внешний спрос на энергоресурсы

• параметры энергетических 

технологий

• региональные особенности

ИНЭИ РАН

ИЭОПП СО РАН ИНП РАН

Модель экономики России

Результаты

• Динамика социально-

экономического развития

России (ВВП, доходы

населения, бюджет и др.) и

выбросов ПГ

 Структура экономики

(регионы, отрасли,

энергобаланс).

Детальное описание

выбросов: сельское

хозяйство, транспорт,

промышленность,

энергетика

 Изменение цен,

связанное с

параметрами

климатической политики

(технологии,

инвестиции, углеродные

рынки)

• Количественные оценки

макроэкономической

эффективности инвестиций

государства и бизнеса,

направленных на

низкоуглеродную

трансформацию

Сценарные условия Минэкономразвития России

ИСЭМ СО РАН

ОИВТ РАН
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Актуализация сценариев СНУР с учетом реалий 2022 года


