
Создание

системы мониторинга и прогнозирования 

выбросов климатически активных веществ

в интересах модернизации и развития 

экономики России

1 ноября 2023



2

Мировая экономика –эволюция модели развития

Источник:World Bank, UNCTAD, GTAP, анализ ИНП РАН
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ОЭСР

В условиях ограничения традиционных факторов развития климатическая политика 

для многих стран становится драйвером структурных сдвигов и роста экономики
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Выбросы парниковых газов в мире. Тренды и связь с экономикой

Мировые выбросы ПГ, очевидно, подвержены влиянию экономических процессов:

– колоссальный рост выбросов в Китае и других развивающихся странах был вызван рывком в уровне 

экономического развития, произошедшим здесь в последние 30 лет;

– стабилизация выбросов в странах ОЭСР определялось ослаблением роли реального сектора при 

формировании экономической динамики

– снижение выбросов в России было вызвано масштабным экономическим кризисом 1990-х годов и 

выбраковкой неэффективных производств.

Ключевая особенность: современные центры производства находятся в крупных странах неОЭСР, а центры 

потребления – в странах ОЭСР. Поэтому:

– потенциал декарбонизации в странах ОЭСР ограничен;

– климатическая политика становится важным фактором регулирования международных торговых 

потоков, а значит и структуры мировой экономики.
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Источник:  Всемирный банк, расчеты ИНП РАН



Драйверы выбросов СО2 (1990 год = 100)
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Экономическое измерение ВИП ГЗ

Консорциум 

“ЗЕМНАЯ СИСТЕМА: 

МОДЕЛИРОВАНИЕ И ПРОГНОЗ”

Консорциум 

“ОКЕАН: МОНИТОРИНГ И 

АДАПТАЦИЯ”

Консорциум 

“УГЛЕРОД В ЭКОСИСТЕМАХ: 

МОНИТОРИНГ”

Консорциум 

“СУША: МОНИТОРИНГ И 

АДАПТАЦИЯ”

Консорциум 

“АНТРОПОГЕННЫЕ ВЫБРОСЫ: 

КАДАСТР”

Консорциум 

“ЭКОНОМИКА КЛИМАТА”

Данные о 

выбросах и 

поглощениях ПГ 

в России

Прогноз нетто-

выбросов ПГ в 

России

Прогноз антропогенных выбросов 

ПГ для мира и крупнейших стран

Прогноз поглощений ПГ

• Изменение климата в России

• Благоприятные и неблагоприятные 

последствия изменения климата в России

• Характеристики мер адаптации

Федеральный куратор: 

Росгидромет (Минприроды России)
Федеральный куратор: 

Минэкономразвития России

Рекомендации по 

национальной 

экономической политике 

с учетом фактора 

изменения климата:

•стратегия социально-

экономического развития 

с низким уровнем 

выбросов ПГ

•планирование 

адаптации экономики 

и населения
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Взаимодействие моделей мировой экономики и климата

Сценарии развития экономики:

• Мир – Глобализация

• Мир – Регионализация

 Россия – Инерция

 Россия – Структурная модернизация 

(Целевой)

Блок

Экономика – Мир

Блок

Экономика – Россия

Данные

Эмиссии - Мир

Данные

Эмиссии - Россия

Блок

Климат – Мир
(Консорциум 1)

Данные

Эффекты для 

экономики

Данные

Изменения 

климата - Мир

Комплексная 

переговорная позиция:

 Учет экономических 

последствий

 Учет масштабов 

воздействия на климат

Блоки

Климат, экосистемы – Россия
(Консорциумы 2–4)

Данные

Изменения 

климата – Россия В перспективе (2 этап ВИП ГЗ)

Данные

Ущербы и 

выгоды - Россия

Блок

Экосистемы – Россия
(Консорциум 4)

Данные

Поглощение СО2

лесами

Гипотезы 

по мерам 

адаптации



• Обеспечение согласованных расчетов экономики и выбросов на период до 2050 (2060 г.)

• Возможность воспроизводства и согласования параметров официального прогноза 

• Описание структурных изменений в экономике и их влияние на выбросы

• Возможность оценки влияния ценовых факторов на экономическую динамику

• Возможность оценки сценариев технологических сдвигов

7

Моделирование выбросов на национальном уровне
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Выбор методологии

Социально-экономические эффекты Cost-Benefit Analysis
Economic Impact Analysis

метод затраты-выпуск модели общего равновесия

Макроэкономические эффекты (ВВП, 

занятость, доходы населения, доходы 

бюджета)

+/- (без учета косвенных и 

индуцированных эффектов в 

явном виде)

+ +

Межотраслевые экономические эффекты 

(прирост выпуска, ВДС, занятости во всех 

остальных отраслях экономики)

- +

+/- (количество 

отраслей в CGM 

моделях как правило 

ограничено)

Региональные экономические эффекты (ВРП, 

занятость, трудовая миграция, доходы 

населения, доходы бюджета)

+/- (без учета косвенных и 

индуцированных эффектов)
+ +

Оценка чувствительности итогового 

результата к изменению внешних и внутри 

экономических условий.

+ + +

Выбросы парниковых газов
+/- (без учета косвенных и 

индуцированных эффектов)
+ +
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Эволюция системы моделей

ТЭК 

РФ

ПГ 

РФ

Эконо-
мика
РФ

Реги-
оны 
РФ

Интерфейс

Данные других 
консорциумов

Экономика Мир

ТЭК Мир

ПГ 

Мир

ТЭК 

РФ

ПГ 

РФ

Эконо-
мика
РФ

Реги-
оны 
РФ

Экономика Мир

ТЭК Мир

ПГ 

Мир

ТЭК 

РФ

ПГ 

РФ

Эконо-
мика
РФ

1 этап

(2022 год)

2 этап

(2023 год)

3 этап

(2024 год)

Взаимосвязанные модельные 

блоки

Позволяют делать комплексные 

прогнозы в сфере экономики, 

ТЭК, ПГ в целом для России

Добавляется региональный разрез для 

России и модельные блоки для мира

Позволяет делать комплексные прогнозы в 

сфере экономики, ТЭК, ПГ для России и 

регионов, а также мира и ключевых стран

Добавляются данные других консорциумов в алгоритмы 

прогнозирования и интерфейс взаимодействия с системой

Позволяет делать комплексные прогнозы на новых 

качественных данных



10

Экономическое моделирование при принятии решений в области климатической 

политики: незаменимый инструмент для обоснования оптимального набора мер

Модели экономик 

крупнейших стран и мира

Модель экономики 

России

Расчет 

социально-

экономических 

последствий

Набор мер 

климатической политики

Негативные / 

неблагоприятные 

воздействия
Национальная 

климатическая политика

Цели устойчивого 

развития

Позитивные / 

благоприятные 

воздействия

• Документы стратегического 

планирования

• Региональные / Отраслевые 

цели

Национальная 

переговорная позиция
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Целевая структура модельного комплекса с учетом соисполнителей

Межотраслевая экономическая 

и ценовая модель

Модель топливно-

энергетического баланса

Антропогенные нетто-эмиссии 

парниковых газов

Потребление 

углеводородных топлив –

фактор «энергетических» 

эмиссий

Выпуски отраслей –

фактор 

«неэнергетических» 

эмиссий

Выпуски «неэнергетических» 

отраслей – фактор их 

энергопотребления.

Цены на энергоресурсы –

факторы межтопливной 

конкуренции

Производство, потребление, 

экспорт, импорт 

энергоресурсов – факторы 

макроэкономических 

показателей 

«энергетических» отраслей

«Экономические» сценарии

•научно-техническая и социально-

экономическая политика

•региональные особенности

«Эмиссионные» сценарии

•меры декарбонизации по отраслям

•цены на углерод

•региональные особенности

«Энергетические» сценарии

•внешний спрос на энергоресурсы

•параметры энергетических технологий

•региональные особенности

ИНЭИ РАН

ИЭОПП СО РАН ИНП РАН

Модель экономики России

Результаты

•Динамика социально-экономического 

развития России (ВВП, доходы населения, 

бюджет и др.) и выбросов ПГ

Структура экономики (регионы, отрасли, 

энергобаланс). Детальное описание 

выбросов: сельское хозяйство, транспорт, 

промышленность, энергетика

Изменение цен, связанное с параметрами 

климатической политики (технологии, 

инвестиции, углеродные рынки)

•Количественные оценки 

макроэкономической эффективности 

инвестиций государства и бизнеса, 

направленных на низкоуглеродную 

трансформацию

Сценарные условия Минэкономразвития России

ИСЭМ СО РАН

ОИВТ РАН
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Почему углеродная нейтральность в 2050 году нерациональна
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Нетто-эмиссии парниковых газов в 2050 году, млн тСО2-экв.

Зона Целевого 

сценария – «перелом», 

когда снижение 

каждой следующей 

тонны эмиссий 

становится все более 

сложным и затратным 


