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История развития экономики и ТЭК России весьма драматична. После спада на 43% 

с 1990 до 1998 гг. ВВП страны восстановился к 2007 г., упал на 10% в 2008 г., вырос 

на 15% к 2013 г. и фактически стагнирует последние десять лет (рис. 1). За 30 лет 

в среднем он рос на 0,6% в год. Объемы производства электроэнергии и топливно-

энергетических ресурсов (ТЭР) следовали за динамикой ВВП: снизились к 1998 г., 

соответственно, вдвое и в 1,6 раза меньше, чем ВВП, но вернулись к уровню 1990 г. 

на десять лет позже – лишь в 2017 г. Наиболее устойчивой вплоть до 2018 г. была 

динамика добычи газа, но и она в последние годы импульсивно снижается. Объемы 

добычи нефти до 2005 г. повторяли, а угля – следовали динамике ВВП (главным об-

разом, благодаря росту объема их экспорта). Но их показатели достигли уровня 

1990 г. лишь, соответственно, в 2013 и 2017 гг. В итоге за 31 год средний рост про-

изводства отраслей ТЭК составил 0,1-0,2% в год (рис. 1). 

Одним из главных факторов восстановления экономики России было получение 

выручки от экспорта топлива, в основном, нефти, нефтепродуктов и газа. В 2003 г. 

тоннаж их вывоза достиг уровня 1990 г., далее систематически рос (давая до трети 

 
1 Исследование выполнено в ИНЭИ РАН при поддержке Минобрнауки России: проекты № FFGW-2022-0002 «Эф-
фективные способы адаптации и средства управления развитием энергетики России в условиях глобального 
энергетического перехода» и № FFGW-2022-0001 «Анализ глобального энергетического перехода, направлений 
и средств эффективного участия России на мировых энергетических рынках в меняющихся условиях». 
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объема ВВП России) и в 2019 г. был в 1,65 раза больше, чем в 1990 г. (рис. 2). Затем 

тоннаж экспорта уменьшался, а в последнем нашем прогнозе эволюции мировых 

энергетических рынков (который является составной частью данного исследования) 

его объемы сократятся к 2050 г. на одну треть, на 10-15% снизятся цены топлива 

и в 2,8 раза – величина экспортной выручки (табл. 1). Это до пяти раз уменьшит бу-

дущий вклад ТЭК в ВВП страны. Таким образом, ТЭК потеряет былую роль «локо-

мотива» экономики России. 

 
 

Рис. 1. Динамика ВВП и основных производственных показателей ТЭК относи-

тельно 1990 г. (1990 г. =100): 

  производство ТЭР;     ВВП; – ∙ – добыча газа; – – – добыча нефти; 

 –– добыча угля; –– электроэнергия 

Источник: Росстат. 

 
Рис. 2. Динамика объемов энергетического экспорта России, млн т у. т.: 

  уголь;     нефтепродукты;     нефть;     газ 

Источник: отчетные данные – Росстат, Федеральная таможенная служба; прогнозные данные – рас-
четы ИНЭИ РАН. 

Специальной военной операцией Россия радикально изменила свою внешнюю поли-

тику – инициировала и, по сути, возглавила движение за возвращение к многополярному 

миру. Но и до того вялое развитие экономики страны усугубляют беспрецедентные санк-

ции, (в том числе, резко сократившие экспортную выручку), ставя под сомнение возмож-

ность выполнения этих функций. Для их реализации необходимо серьезно нарастить эко-

номический потенциал страны, обеспечив его устойчивой энергетической базой при мак-

симально возможном участии на мировых энергетических рынках. 
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Таблица 1 

Прогноз российского экспорта топлива 

Показатель 
Год 

2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 
Газ, млрд куб. м 259,0 132,0 161,0 176,0 198,0 198,0 193,0 
Выручка, млрд долл. 2021 г. 76,3 36,3,0 40,0 43,6 50,5 47,5 43,3 
Нефть и нефтепродукты, млн т 217,0 221,0 207,0 200,0 184,0 174,0 167,0 
Выручка, млрд долл. 2021 г. 238,2 159,9 105,7 97,5 84,9 76,5 70,8 
Уголь, млн т у. т. 208,0 153,0 117,0 88,0 65,0 45,0 20,0 
Выручка, млрд долл. 2021 г. 0,7 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3,0 
Экспорт ТЭР всего, млн т у. т. 821,0 628,0 605,0 583,0 561,0 526,0 486,0 
Выручка, трлн долл. 2021 г. 315,0 197,0 146,0 142,0 136,0 124,0 114,0 

Источник: расчеты ИНЭИ РАН. 

Сценарии развития экономики. В ХХ веке практически все воевавшие страны 

переходили к мобилизационной экономике разной степени жесткости [1; 2]. Нами 

рассматривается наиболее мягкая ее форма: интенсификация инвестиционной по-

литики России без замедления роста потребления семей и увеличения рабочего 

времени трудящихся, но с ужесточением мер государственного планирования 

и контроля, а также контрактной дисциплины бизнеса. Для этого разработаны 

и анализируются три граничных сценария интенсификации развития экономики 

России: плановый, ускоренный и интенсивный. В них развитие экономики 

до 2026 г. принято по прогнозам Минэкономразвития России (МЭР), опублико-

ванным на сайте министерства в апреле 2023 г. [3]. 

В плановом сценарии (табл. 2) долгосрочное развитие экономики принято по ба-

зовым оценкам МЭР на период до 2036 г. [4] и Стратегии низкоуглеродного разви-

тия России до 2050 г. [5]. Среди главных факторов роста экономики в описании 

этого сценария указаны макроэкономическая стабильность и рост доходов и потреб-

ления домашних хозяйств. В период до 2050 г. среднегодовые темпы реального ро-

ста ВВП в этом сценарии составляют 2,9%. 

Доля расходов на конечное потребление населения в структуре использова-

ния ВВП возрастает с 47,7% в 2022 г. (в ценах прогнозных лет) до 52-53% в пе-

риод после 2030 г. (в сопоставимых ценах она увеличивается до 49-50%). Про-

должит расти роль импорта на внутреннем рынке (в корзине конечного, капи-

тального и промежуточного потребления), а динамика экспорта отстает; в ре-

зультате доля чистого экспорта товаров и услуг в ВВП снизится с отчетных 

12,6% до 1% в 2035 г. и до –1% в 2050 г. 

Для обеспечения предусмотренных в плановом сценарии темпов роста эконо-

мики необходим запуск нового инвестиционного цикла, нацеленного на повышение 

транспортной связанности страны, сокращение межрегиональной экономической 

дифференциации, развитие человеческого капитала и кратный рост производитель-

ности труда. Это, в свою очередь, потребует значительных инвестиций в основной 

капитал. Однако в плановом сценарии темпы роста инвестиций лишь немного пре-

восходят темпы роста ВВП и конечного потребления. В результате доля валового 

накопления основного капитала в ВВП страны в текущих ценах увеличивается не-

значительно – с 20,7% в 2022 г. до 23,2% в 2030 г. и до 25,4% в 2050 г. В сопостави-

мых ценах норма накопления увеличивается еще скромнее – до 21,7% в 2030 г. 

и 23,7% в 2050 г. Такой незначительный рост нормы накоплений в экономике обеспе-

чит лишь восполнение выбытия действующих производственных фондов и соци-

ально-экономической инфраструктуры, но вряд ли обеспечит заявленные достаточно 

высокие среднегодовые темпы роста экономики (3% в год с 2026 по 2050 гг.). 
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Таблица 2 

Основные показатели планового сценария развития экономики России 

Показатель 

Прогнозные периоды 
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ВВП: 

прирост за период, % 
1,2 2,0 2,6 

16,6 15,8 15,9 15,9 15,9 122,8 
среднегодовой прирост, % 3,1 3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 

Инвестиции в основной капитал: 

прирост за период, % 
0,5 3,2 3,7 

20,5 21,2 18,2 17,6 17,0 155,3 
среднегодовой прирост, % 3,8 3,9 3,4 3,3 3,2 3,4 

Реальные располагаемые доходы населения: 
прирост за период, % 

3,4 2,6 2,6 
13,6 13,9 14,7 14,8 14,8 112,7 

среднегодовой прирост, % 2,6 2,6 2,8 2,8 2,8 2,7 

Конечное потребление домашних хозяйств: 
прирост за период, % 

7,2 3,2 3,1 
14,2 14,9 14,4 14,8 14,8 125,7 

среднегодовой прирост, % 2,7 2,8 2,7 2,8 2,8 3,0 
Чистый экспорт товаров и услуг, 

млрд долл. США 104,9 96,9 94,3 65,6 46,2 11,8 -52,0 -120,0 - 
Численность занятых в эконо-

мике, млн чел. 72,5 72,8 73,2 74,5 75,5 76,3 77,0 77,6 - 

Источник: здесь и в следующих таблицах – расчеты авторов. 

Поэтому актуален свежий зарубежный опыт успешного форсирования эконо-

мики. В последние два десятилетия среди крупных стран его имели Индия и Китай. 

Нами поставлена задача определить динамику российской экономики при измене-

ниях структуры использования ВВП, имевших место в этих странах. Основными эк-

зогенными параметрами в работе были доли в ВВП России: 1) валового накопления 

основного капитала, 2) расходов на конечное потребление государственного управ-

ления и некомерческих организаций, обслуживающих население, 3) объемов чи-

стого экспорта. Также в расчетах задавались темпы реального роста расходов на ко-

нечное потребление домашних хозяйств. 

Ускоренный сценарий ориентирован на динамику доли инвестиций в ВВП, кото-

рая наблюдалась в 2000-2020-х гг. в Индии [6], а интенсивный – в Китае [7]. По каж-

дому сценарию на межотраслевых моделях развития экономики России [8; 9] рассчи-

тана динамика развития основных отраслей национального хозяйства: рост объемов 

выпуска их продукции и услуг, требуемых инвестиций, количество занятых и фи-

нансовые показатели каждой отрасли. 

Динамика основных макроэкономических показателей этих сценариев приведена 

в табл. 3-5. При росте к 2050 г. накопления основного капитала по ускоренному сце-

нарию в 3,7 раза и по интенсивному – в пять раз, ВВП России увеличится, соответ-

ственно, в 2,9 и 3,5 раза, и потребление семей – в 2,5 раза в обоих сценариях (при 

существенном снижении его доли в ВВП). 

В ускоренном сценарии доля валового накопления основного капитала в ВВП 

увеличивается в прогнозных ценах до 35% к 2030 г. и 40% к 2035 г., что близко к пи-

ковым значениям в Индии [6] в период 2007-2010 гг. Далее она снижается до 32% 

к 2050 г. (табл. 3). В сценарии предусматривается постепенный рост доли расходов 

на конечное потребление госучреждений в ВВП до 25% к 2030 г. и далее ее снижение 

до 22% к 2035 г. с дальнейшей фиксацией на этом уровне. Доля чистого экспорта 

в ВВП в текущих ценах снижается с отчетных 12,6% до 1-2% в прогнозном периоде. 
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Таблица 3 

 

Ускоренный сценарий: структура использования ВВП в текущих ценах  

(в ценах прогнозных лет), % 

 

Показатель 
Год 

2022 2030 2035 2040 2045 2050 
Валовой внутренний продукт 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
В том числе:       

расходы на конечное потребление 66,0 61,5 57,0 59,5 62,0 64,5 
домашних хозяйств 47,7 35,5 33,5 36,0 38,5 40,5 
государственного управления 17,7 25,0 22,0 22,0 22,0 22,0 
НКО, обслуживающих домашние хозяйства 0,6 1,0 1,5 1,5 1,5 2,0 
валовое накопление 22,3 36,5 41,5 39,5 36,5 33,5 
валовое накопление основного капитала 20,7 35,0 40,0 38,0 35,0 32,0 
изменение запасов материальных оборотных средств 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
чистый экспорт товаров и услуг 12,6 2,0 1,5 1,0 1,5 2,0 
экспорт 28,2 14,3 10,1 7,1 5,2 4,0 
импорт 15,6 12,3 8,6 6,1 3,7 2,0 
статистическое расхождение -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Таблица 4 

Рост основных макроэкономических показателей в ускоренном сценарии, % 

Показатель 
Прогнозный период За период 

2023-
2050 гг. 

2025 г. 
2026-

2030 гг. 
2031-

2035 гг. 
2036-

2040 гг. 
2041-

2045 гг. 
2046-

2050 гг. 
Валовой внутренний продукт 

прирост за период 2,6 30,8 19,8 19,7 20,9 19,6 187,6 
среднегодовой темп прироста  5,5 3,7 3,7 3,9 3,6 3,8 

Валовое накопление основного капитала 
прирост за период 3,7 70,9 30,7 17,1 15,6 14,2 271,4 
среднегодовой темп прироста  11,3 5,5 3,2 2,9 2,7 4,8 

Расходы на конечное потребление домашних хозяйств 
прирост за период 2,1 10,6 15,9 21,7 21,7 18,8 147,6 
среднегодовой темп прироста  2,0 3,0 4,0 4,0 3,5 3,3 

 

В интенсивном сценарии за прогнозный период ВВП России увеличится в сопоста-

вимых ценах почти в 3,5 раза, среднегодовой темп реального роста ВВП в период 2023-

2050 гг. составит 4,5% (табл. 5). Максимальные темпы роста ВВП при этом наблюда-

ются в период 2027-2030 гг. (пик в 7,4% в 2030 г.), а к концу прогнозного периода го-

довые темпы реального роста экономики в этом сценарии снижаются до 4%. 

В обоих мобилизационных сценариях опережающими темпами растут производ-

ство и инвестиции в строительстве, обрабатывающей промышленности, IT-отрасли 

(включая связь). В ускоренном сценарии к 2050 г. производство строительно-мон-

тажных работ увеличивается в сопоставимых ценах в 3,6 раза, выпуск обрабатыва-

ющей промышленности – в 3,3 раза, услуг связи и IT – в 3,3 раза. Всего промышлен-

ное производство за прогнозный период возрастает в 2,9 раза в ускоренном 

и в 3,2 раза – в интенсивном сценарии, выпуск сельскохозяйственной продукции 

увеличивается в 2,8 и в 2,9 раза. 

При сложившейся демографической тенденции столь значительный рост произ-

водства после 2035 г. создаст дефицит трудовых ресурсов в стране. В ускоренном 

сценарии к 2050 г. он достигнет 5 млн чел., а в интенсивном – 5,7 млн чел. (6-7% 

от численности рабочей силы2 в стране). Его можно будет покрыть форсированной 

цифровизацией производства и/или целевыми мерами миграционной политики. 

 
2 Во всех сценариях использовался последний демографический прогноз до 2035 г., представленный Минэконо-
мразвития России в [4] и линейно пролонгированный нами до 2050 г. (см. табл. 1). 
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Таблица 5 

Рост основных макроэкономических показателей в интенсивном сценарии, % 

Показатель 
Прогнозный период За период 

2023-
2050 гг. 

2025 г. 
2026-

2030 гг. 
2031-

2035 гг. 
2036-

2040 гг. 
2041-

2045 гг. 
2046-

2050 гг. 
Валовой внутренний продукт 

прирост за период 2,6 32,1 32,4 23,3 24,0 21,9 245,4 
среднегодовой темп прироста  5,7 5,8 4,3 4,4 4,0 4,5 

Валовое накопление основного капитала 
прирост за период 3,7 71,9 59,4 20,4 19,0 20,4 408,3 
среднегодовой темп прироста  11,4 9,8 3,8 3,5 3,8 6,0 

Расходы на конечное потребление домашних хозяйств 
прирост за период 2,1 10,6 15,9 21,7 21,7 19,5 149,0 
среднегодовой темп прироста  2,0 3,0 4,0 4,0 3,6 3,3 

 

Сценарии развития электроэнергетики. По данным о развитии экономики 

в модельно-информационном комплексе SCANER [10] для каждого сценария рас-

считана динамика потребления в России электрической и тепловой энергии и пря-

мого расхода основных видов топлива. 

Главным потребителем ТЭР и интегрирующей системой ТЭК страны являются 

электроэнергетика и связанное с ней централизованное теплоснабжение. По результа-

там оптимизации параметров их развития в одноименном блоке модельно-информаци-

онного комплекса [10] с применением оптимизационной модели EPOS [11-13] спро-

гнозированы объемы производства электроэнергии и централизованного тепла раз-

ными типами электростанций и расхода ими всех видов ТЭР. 

Производство электроэнергии вырастет к 2050 г. в 1,3 раза – по плановому, 

в 1,5 раза – по ускоренному и в 1,7 раза – по интенсивному сценариям, отставая, со-

ответственно, в 1,7, 1,8 и два раза от кратности роста ВВП. Во всех сценариях учи-

тывается влияние процессов углубления электрификации в разных сферах эконо-

мики (рис. 3): в автодорожном и трубопроводном транспорте, отоплении, промыш-

ленных процессах. В плановом сценарии приняты умеренные темпы электрифика-

ции: к 2050 г. дополнительный спрос составит 4,5% от общего потребления электро-

энергии. В ускоренном и интенсивном сценариях переход на электроэнергию будет 

более активным, и дополнительный спрос к 2050 г. составит уже 6,5 и 7,8% соответ-

ственно. При этом, как показывают оценки [14], при еще более интенсивной элек-

трификации автотранспорта (с доведением его доли до 30-50% в парке легковых ав-

томашин и автобусов и 10-20% в парке легких и тяжелых грузовиков) объемы до-

полнительного потребления электроэнергии только в этом секторе могут быть 

кратно более высокими – до 170-300 млрд кВт·ч к 2050 г. 

В прогнозах производства электроэнергии (табл. 6) к 2050 г. доля ГЭС сохра-

нится (18,5%) в плановом, но уменьшится на 2-3 проц. п. в других сценариях. Доля 

АЭС (19,2% в 2021 г.) увеличится до 30% в плановом и до 31-33% в других сцена-

риях. Экономически обоснованный вклад ВИЭ-электростанций (ветряных и солнеч-

ных) при сохранении существующего уровня поддержки во всех сценариях оста-

нется невысоким, хотя и вырастет с 0,8% в 2021 г. до 3,7-5,3% в 2050 г. 

Увеличение доли безуглеродных электростанций с 39% в 2021 г. до 52-54% 

в 2050 г. уменьшит роль тепловых электростанций, использующих органическое 

топливо (ТЭС). Доля конденсационных ТЭС (26% в 2021 г.) уменьшится 

на 6 проц. п. в плановом и на 4-5 проц. п. в ускоренном и интенсивном сценариях, 

а доля ТЭЦ с 35,5% уменьшится к 2050 г. до 27-24%. Снижение вклада теплофи-

кационных электростанций (ТЭЦ) в производство электроэнергии (при неболь-

шом увеличении его абсолютных объемов) вызвано уменьшением потребления 
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централизованного тепла, которое не компенсируется ростом доли ТЭЦ в струк-

туре его производства с 45% в 2021 г. до 58-60% в 2050 г. 

 
Рис. 3. Спрос на электроэнергию от углубления электрификации экономики в плановом (1), 

ускоренном (2) и интенсивном (3) сценариях, млрд кВт·ч: 

  комбыт;     промышленность;     транспорт;     газопроводы 

Источник: здесь и далее в рисунках – расчеты авторов. 

Рост объемов производства электроэнергии потребует увеличения установлен-

ной мощности электростанций страны. В плановом сценарии она вырастет к 2050 г. 

на 20%, в ускоренном – на 35% и в интенсивном – более чем в полтора раза. Но уве-

личение мощности, обусловленное ростом спроса, ответственно лишь за половину 

величины инвестиционных потребностей электростанций – столько же средств по-

требуется на реконструкцию (или замещение) существующих мощностей. В целом, 

до середины века суммарные капиталовложения в электроэнергетику для реализа-

ции планового сценария составят 27,3 трлн руб. (в ценах 2019 г.). В ускоренном и ин-
тенсивном сценариях необходимый объем капиталовложений увеличивается 

на 25% и 50%, соответственно – до 34 и 41,5 трлн руб. Таким образом, электроэнер-

гетика сама станет одним из центров инвестиционной активности в экономике. 

Более четверти (26-27%) капиталовложений будет связано с развитием атомной 

энергетики. Это потребует повышения интенсивности строительства АЭС с соответ-

ствующими заблаговременными инвестициями в расширение промышленной и строи-

тельной базы при удешевлении стоимости энергоблоков за счет серийного производ-

ства оборудования и организации поточного строительства. В 2030-е годы Росатом 

выйдет на темпы ввода один-два энергоблока в год, но в дальнейшем, по корпоратив-

ной Стратегии Концерна [15], объемы вводов заметно снижаются. В прогнозных сце-

нариях после 2035 г. требуется намного больше вводов мощностей АЭС: около двух 

блоков в год – в плановом сценарии, более трех блоков – в ускоренном и до четырех 

блоков в год – в интенсивном сценарии. К 2050 г. экономически эффективный объем 

мощности АЭС в плановом сценарии удвоится до 60 ГВт. С ростом электропотребле-

ния он увеличится еще на 25-40%, до 75-83 ГВт. 
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Несмотря на снижение роли в производстве электроэнергии, тепловые электро-

станции останутся крупнейшим технологическим сегментом электроэнергетики. 

Приоритетное развитие газовой электрогенерации и ко-генерации делает особенно 

актуальной задачу достижения технологической независимости в производстве га-

зовых турбин различной мощности. В результате нарастающих санкций прежняя 

модель развития российской теплоэнергетики в рамках глобальной технологиче-

ской кооперации (при невысоких уровнях локализации производства лицензионного 

оборудования) стала нежизнеспособной. Все ведущие мировые производители газо-

вых турбин, работавшие в России, объявили о прекращении совместных бизнес-

проектов или об отмене поставок оборудования. 

В новых условиях актуален полный переход на отечественное основное обору-

дование для ТЭС, включая и газовые турбины. Уже сделаны первые шаги по бюд-

жетному софинансированию работ по созданию головных образцов газовых тур-

бин, а также запуску механизма окупаемости проектов с инновационным оборудо-

ванием на оптовом рынке электроэнергии (мощности). К 2030 г. российская про-

мышленность должна выйти на серийные объемы поставок, чтобы обеспечить 

массовую замену оборудования энергоблоков, достигающих предельных сроков 

эксплуатации. Как и в атомной энергетике, здесь потребуется настройка межот-

раслевых механизмов стратегического управления, обеспечивающих координа-

цию общеотраслевого заказа на генерирующее оборудование, своевременные ин-

вестиции в расширение его производства при одновременном удешевлении серий-

ных образцов за счет технологического обучения. 

Изменение структуры производства электроэнергии в пользу неуглеродных источ-

ников меняет роль органического топлива в «энергетической корзине» отрасли. 

Во всех сценариях сохранится рост спроса электростанций и котельных на газообраз-

ное топливо. К 2050 г. его потребление увеличится в плановом сценарии на 2%, 

а в ускоренном и интенсивном сценариях – на 11-12%. Потребление твердого топлива, 

напротив, к 2050 г. снизится почти на 30% в плановом и на 20-18% – в ускоренном и ин-

тенсивном сценариях. Причиной этого станет рост доли безуглеродных источников 

и невысокая конкурентоспособность угольных КЭС, расположенных вне Сибири. 

Общее потребление ТЭР в электроэнергетике увеличится к 2050 г. в 1,3 раза – в пла-

новом и в 1,4-1,5 раза – в остальных сценариях (табл. 6). Доля расхода газа (54% 

в 2021 г.) уменьшится во всех сценариях до 40-44%, а доля твердого топлива (17% 

в 2021 г.) сократится до 9-10%. Объем использования в электроэнергетике неуглерод-

ных ТЭР (112 млн т у. т. – 28% общего расхода в 2021 г.) вырастет к 2050 г. в два раза – 

по плановому, в 2,2 раза – по ускоренному и в 2,7 раза – по интенсивному сценариям. 

При этом доля гидроэнергии (6,8%) по сценариям изменится не более чем на 0,5 проц. 

п., доля атомной энергии (19,6% в 2021 г.) увеличится к 2050 г. во всех сценариях 

до 32-38%, а доля нетрадиционных возобновляемых источников энергии на производ-

ство электроэнергии и тепла (2% в 2021 г.) – до 6-7% во всех сценариях (табл. 6). 

Сценарии потребления первичных ТЭР. Потребление первичной энергии 

в России увеличится к 2050 г. на 13% – по плановому, на 24% – по ускоренному 

и на 32% – по интенсивному сценариям (табл. 7). Существенно улучшится энер-

гетическая эффективность российской экономики. В  результате превышение 

российского показателя энергоемкости ВВП над среднемировыми значениями 

сократится с 1,78 раз в 2021 г. до 1,5 раз – по плановому, 1,3 раз – по ускорен-

ному и 1,15 раз – по интенсивному сценариям (рис. 4). 
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Рис. 4. Динамика энергоемкости экономики России в отчетный и прогнозный периоды в срав-

нении со среднемировыми показателями и ведущими экономиками мира, кГ у. т./долл.: 

  OECD Европа;      Китай;       США;  – – – Мир; 

 –– Россия, плановый; – ∙ – Россия, ускоренный; –– Россия, интенсивный 

 

Расход первичной энергии электростанциями увеличится к 2050 г. в плановом 

сценарии на четверть, а их доля в общем энергопотреблении страны вырастет с 39% 

в 2021 г. до 43%. В ускоренном сценарии потребление ТЭР электростанциями уве-

личится к 2050 г. на 37%, а в интенсивном – на 51% при росте доли в общем потреб-

лении первичной энергии до 43-44%. Расход энергии на котельные и другие источ-

ники тепла во всех сценариях, напротив, сократится к 2050 г. на 30% с падением 

их доли в общем энергопотреблении с 10% до 5-7% (рис. 5). 

 

Рис. 5. Основные направления использования первичной энергии в плановом (1),  

ускоренном (2) и интенсивном (3) сценариях, млн т у. т.: 

  электростанции;     котельные и прочие источники тепла;     производственные нужды; 

  сырьевые и нетопливные нужды;     транспорт;     коммунальные нужды  

 

Доля второго по величине потребителя первичной энергии – транспорта (19,5% 

в 2021 г.) в плановом сценарии уменьшится к 2050 г. до 18%, а в ускоренном и ин-

тенсивном сценариях – до 16%. Расход первичного топлива на транспорте почти 

стабилизируется благодаря электрификации железных дорог и (с середины периода) 

автомобильного транспорта, а также привода компрессоров на газопроводах. Сверх 
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того, треть доминирующих ныне на транспорте моторных топлив будет к 2050 г. за-

мещена сжатым и сжиженным газом. 

Углубление электрификации сохранит во всех сценариях долю расхода топлива 

на производственные и бытовые нужды на уровне 12-14%, а доля его расхода в ка-

честве сырья увеличится с 6,9% в 2021 г. до 7-8% в 2050 г. (рис. 5). 

Доминирующая роль природного и попутного газа в энергообеспечении эконо-

мики России сохранится, хотя его вклад немного снизится: с 53% в 2021 г. 

до 48-51% от расхода первичной энергии в 2050 г. при росте объемов его потребле-

ния на 3% – по плановому сценарию и на 22-28% – по ускоренному и интенсивному 

сценариям (табл. 7). Доля жидкого топлива снизится с 24,0% в 2021 г. до 20% – 

по плановому и 17% – по ускоренному и интенсивному сценариям в 2050 г. Доля 

твердого топлива уменьшится с 12% в 2021 г. до 7-8% по всем сценариям в 2050 г. 

Вклад неуглеродных энергоресурсов вырастет с 11% в 2021 г. до 23% – по плано-

вому и 24-26% – по ускоренному и интенсивному сценариям в 2050 г. (табл. 7). При 

этом доля атомной энергии увеличится с 7,5% в 2021 г. до 14-16% в 2050 г., а доля 

НВИЭ – с 1,1% до 6,5-6,7%. 

Сценарии производства первичных ТЭР. Внутреннее потребление ТЭР 

(табл. 7) и их поставки на экспорт (табл. 1) формируют общий спрос на развитие 

топливных отраслей России. По этим данным и основным производственно-эко-

номическим характеристикам каждой отрасли оптимизирована динамика развития 

нефтяной, газовой и угольной промышленности страны до 2050 г., а также рассчи-

тано общее производство первичных ТЭР (табл. 8). По сравнению с 2021 г. оно 

снизится на 9,7% к 2025 г. К 2050 г. в плановом сценарии производство первичной 

энергии продолжит снижаться до 15% от уровня 2021 г., а в ускоренном и интен-
сивном сценариях будет ниже отчетного на 9% и 4%, соответственно. Это означает 

переход российского ТЭК от доминирования количественного роста к совершен-

ствованию его структуры. Причиной тому будет не исчерпание ресурсов топлива, 

а уменьшение размеров экспорта, которое только в интенсивном сценарии ком-

пенсируется ростом внутреннего потребления первичной энергии. 

Лидирующее положение газа в производстве первичной энергии в России сохра-

нится, а его доля вырастет по всем сценариям с 42% в 2021 г. до 45-47% в 2040-

2050 гг. При этом объемы добычи газа провалятся на 18% к 2025 г. с последующим 

ростом. К 2050 г. в плановом сценарии добыча газа останется на 8% ниже уровня 

2021 г., а в ускоренном и интенсивном сценариях превысит его на 4% и 8%. Доля 

нефти и газового конденсата в общем производстве снизится с 37% в 2021 г. 

до 30-33% в 2050 г., а объемы добычи сократятся на 21-23%. Доля угля и другого 

твердого топлива (16% общего производства энергоресурсов в 2021 г.) уменьшится 

до 6% – по плановому и 4-5% – по ускоренному и интенсивному сценариям в 2050 г., 

а объемы добычи сократятся в 3,1-3,8 раза. 

Во всех сценариях органическое топливо замещают неуглеродные энергоресурсы – 

атомная энергия, гидроэнергия и нетрадиционные возобновляемые ресурсы (НВИЭ – 

солнечная, ветровая, геотермальная энергия и биомасса). Их использование увеличится 

с 2021 по 2050 гг. в 2,4 раза – по плановому и 3,7-3,1 раза – по ускоренному и интенсив-

ному сценариям (в основном, в электроэнергетике). Доля неуглеродных энергоре-

сурсов в общем производстве первичной энергии в России увеличится с 6% в 2021 г. 

до 16% – по плановому и 17-18% – по ускоренному и интенсивному сценариям 

в 2050 г. Наибольший вклад в эти изменения внесет атомная энергия, объемы ее ис-

пользования увеличатся к 2050 г. в два-три раза, а доля в общем производстве энергии 

возрастет с 4% до 9- 11%. Наиболее быстрый рост объемов производства (в 6,4-7,8 раза) 

прогнозируется у НВИЭ, доля которых вырастет с 1% до 4-5% (табл. 8). 
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Сценарии эмиссии парниковых газов. Кризисная трансформация экономики 

и энергетики России в конце ХХ века уменьшила размеры выбросов парниковых га-

зов (ВПГ) отраслями ТЭК и энергетическим хозяйством потребителей до 75% 

от уровня 1990 г. Восстановление страны в ХХI веке подняло к 2021 г. размеры ВПГ 

до 81% от уровня 1990 г. Они уменьшатся в плановом сценарии к 2040 г. до 75% 

и к 2050 г. – до 70% относительно уровня 1990 г. (будут на 13% ниже уровня 

2021 г.). В ускоренном и интенсивном сценариях снижение размеров ВПГ к 2050 г. 

замедлится: их объем будет ниже уровня 1990 г. на 25% и 20%, а относительно 

2021 г. снижение составит всего лишь 3% и 7% (табл. 9). 

В 2021 г. 58% общего объема «энергетических» ВПГ, связанных с производством 

и потреблением ТЭР (включая 70% выбросов метана) в России, были обусловлены 

добычей, транспортировкой (до потребителей страны и на экспорт) и использова-

нием в народном хозяйстве природного и попутного газа. В плановом сценарии 

вклад газа в «энергетические» ВПГ увеличится к 2050 г. до 63%, в ускоренном – 

до 67% и в интенсивном сценарии – до 70%. 

Использование нефтяных топлив дало около 22% объема «энергетических» ВПГ 

в 2021 г. К 2050 г. их вклад сохранится на уровне 23-25%, а объем эмиссии будет 

на 2-6% ниже, чем в 2021 г. В отличие от этого, объемы ВПГ от использования твердых 

топлив сократятся к 2050 г. в 2,0-2,4 раза, а их вклад снизится с 20% до 12% от общего 

объема «энергетических» ВПГ – в плановом и до 9% – в остальных сценариях. 

*   *   * 

Сравнительный анализ рассмотренных сценариев ускорения развития экономики 

и ТЭК России (реализация которых потребует большой целенаправленной работы 

по увеличению доли в ВВП инвестиций в основной капитал) показал следующее. 

Интенсивный сценарий ускорения развития экономики при увеличении доли 

накопления основного капитала в ВВП до 45% в 2026-35 гг. (с последующим сни-

жением до 40-42%) сулит наибольший рост ВВП страны, но влечет уменьшение 

доли в нем потребления домашних хозяйств при заметной нехватке трудовых ресур-

сов, увеличении объемов эмиссии ПГ и других рисках. Главное же – он сопряжен 

с наибольшим экономическим риском. 

В табл. 10 для каждого сценария приведен расчет величины риска, возникаю-

щего при ускорении прогнозного роста ВВП страны по  сравнению со среднего-

довым ростом (~1%) в предыдущие 25 лет. При этом вероятности срыва приня-

тых в сценарии темпов роста ВВП оценены разработанными в  [16] методами 

с использованием функции плотности ß-распределения случайных величин. Ре-

зультаты расчета показали, что риски потери ВВП при неудаче процесса интен-

сификации развития экономики в интенсивном сценарии будут в 2,5 раза 

больше, чем в плановом и в 1,5 раза – чем в ускоренном сценариях. Для них и це-

лесообразно вести дальнейшие проработки ценовых и  налоговых параметров 

ускорения развития экономики России. 

Хороший компромисс между плановым и ускоренным сценариями развития эко-

номики России соответствует росту инвестиций в основной каптал на 6-9% в год 

в 2026-30 гг. и на 4-5% в 2031-35 гг., что позволит увеличить годовой рост ВВП 

до 4-6% в период до 2035 г. и до 4% далее до 2050 г. 
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Таблица 10 

Расчет рисков невыполнения прогнозного роста ВВП России 

Сценарий Показатель 
Единица 

измерения 

2
0
2
6

 г
. 

2
0
3
0

 г
. 

2
0
3
5

 г
. 

2
0
4
0

 г
. 

2
0
4
5

 г
. 

2
0
5
0

 г
. 

2
0
2
6

-2
0

5
0

 г
г.

 

Традиционный 
ВВП (рост 1% в год) млрд долл. 2021 г. 763 794 834 877 922 969 7494 
ß-распределение  0,0 2,4 1,5 0,5 0,05 0  

Плановый 

ВВП млрд долл. 2021 г. 779 879 1017 1178 1365 1583 9281 
Ускорение роста ВВП млрд долл. 2021 г. 16 85 183 301 444 614 1787 
Риск потери ВВП млрд долл. 2021 г. 12 130 590 355 98 5 1394 
Доля от роста ВВП* % 73 152 549 183 33 1 78 

Ускоренный 

ВВП млрд долл. 2021 г. 778 947 1095 1311 1584 1892 10212 
Ускорение роста ВВП млрд долл. 2021 г. 15 153 261 434 662 924 2719 
Риск потери ВВП млрд долл. 2021 г. 11 232 958 507 142 8 2242 
Доля от роста ВВП* % 73 152 579 182 32 1 82 

Интенсивный 

ВВП млрд долл. 2021 г. 799 1001 1325 1634 2024 2467 11937 
Ускорение роста ВВП млрд долл. 2021 г. 36 207 490 757 1102 1498 4443 
Риск потери ВВП млрд долл. 2021 г. 26 309 1498 935 247 13 3533 
Доля от роста ВВП* % 73 152 537 188 33 1 80 

_______________________ 

* Доля от размера ускорения роста ВВП. 

 

Согласно расчетам, во всех сценариях ресурсы отечественных первичных ТЭР не бу-

дут ограничивать развитие экономики России. Однако при сложившихся демографиче-

ских тенденциях к 2035 г. возможен дефицит трудовых ресурсов до 6% трудоспособного 

населения страны. В нашем «компромиссном» сценарии дефицит можно снять усилением 

тенденций снижения удельных трудозатрат в отраслях экономики за счет ускорения 

их цифровизации, или потребуется смягчать миграционную политику. 

Осуществление необходимой в рассмотренных сценариях интенсификации вло-

жений в основной капитал потребует большой работы по существенной модерниза-

ции нормативно-правовой базы хозяйственной деятельности в стране, а также пол-

номочий и кадров государственной системы управления экономикой. Поэтому пер-

воочередной задачей, по нашему мнению, является разработка Стратегии интенси-

фикации развития экономики России. 

В новых геополитических условиях ТЭК теряет былую роль «локомотива» рос-

сийской экономики. Чтобы уверенно обеспечить рассмотренные сценарии интенси-

фикации экономики и ожидаемые объемы экспорта топлива, необходимо: 

– пропорционально росту ВВП увеличивать установленную мощность и размеры 

производства электроэнергии при опережающем росте использования атомной 

энергии и нетрадиционных и возобновляемых источников энергии; 

– поддерживать уровень добычи природного газа при тонком балансировании це-

новой и налоговой политики в отрасли; 

– контролировать процесс уменьшения объемов добычи и переработки нефти 

и особенно – падение добычи угля с его негативными социально-экономическими 

последствиями. 

Соответствующие решения требуют проработки и обоснования в рамках Энерге-

тической стратегии России на период до 2050 г. 
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Abstract. For Russia’s successful development in new geopolitical conditions, it is necessary, 
through intensifying investment policy, to seriously increase the country’s economic potential, 
providing it with a stable energy base with the maximum possible participation in world energy 
markets. Based on updated forecasts for the export of Russian fuel, three scenarios for accelerat-
ing the development of the economy and fuel and energy complex of Russia for the period up to 
2050 have been formed. The energy supply requirements for these scenarios have been studied 
in connection with the dynamics of greenhouse gas emissions. A corridor has been identified for 
rational growth rates of investment in fixed capital with the corresponding dynamics of gross 
domestic product (GDP) and development of the energy sector until 2050. 
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